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1 Ambito del Anejo.

El presente documento se lleva a cabo con motivo del cumplimiento del Real Decreto 105/2008
de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestidn de residuos de construccidn vy
demolicion, y del Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucia.

Para ello, se realiza una descripcién y valoraciéon sobre los residuos de construccidon y
demolicidon generados en obra, a raiz de los que se establecen también aqui las pautas para su
gestion.

En el ambito de la identificacion de los residuos producidos en la obra, se hace uso de la Orden
MAM/304/2002, del 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valoracién y eliminacion
de residuos y lista europea de residuos.

Asi pues, se desarrolla este anejo estructurado en los siguientes apartados:

- Descripcién general de la obra y conocimiento de los residuos que en ella se van a generar.
- Estimacion de las cantidades de residuos que se prevén generar.

- Medidas para la prevencion, reutilizacion y separacion de residuos.

- Prescripciones técnicas particulares en el ambito de los RCDs.

- Indicacién de la documentacion acreditativa sobre la gestion de los residuos.

- Valoracién econdmica sobre su gestion.

Indicar igualmente que la redaccidon de este anejo responde no sélo al cumplimiento de la
legislacién vigente, sino también al compromiso con la preservacién del medio ambiente, y con la
aplicacion de la Norma Internacional UNE — EN 1SO 14.001:2004.

2 Clasificacion y descripcion de los residuos generados en la obra.

2.1 Residuos de construccién y demolicidon en general (RCD’s).

Los residuos de esta obra se adecuaran a la Resolucion de 20 de enero de 2009 de la Secretaria
General de Medio Ambiente, correspondiente al | Plan Nacional de Residuos de Construccién y
Demolicién (2001-2006) (I PNRCD).

La definicidn de los Residuos de Construccidn y Demolicidon (RCDs) es la contemplada en la LER
(Lista Europea de Residuos), de aplicacion desde el 1 de enero de 2002, que ha sido transcrita al
derecho espafiol en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y que posteriormente la misma
definicién adopta el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
los residuos de construccion y demolicion. La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos
posibles se estructura en un arbol clasificatorio que se inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o
capitulos, correspondiendo mayoritariamente el LER N2 17 Residuos de la Construcciéon y Demolicion
(incluida la tierra excavada de zonas contaminadas).

Otros capitulos hacen referencia a residuos que igualmente pueden generarse en operaciones
de derribo, mantenimiento, reparacion, conservacion, (o en caso de incendio, como lo es por ejemplo
las cenizas: 10 01 XX), etc. por lo que se exponen a continuacién todos ellos ordenados
numéricamente por su Cédigo MAM:
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CODIGO MAM NIVEL INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION (INCLUIDA
(LER) LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

010407 | Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la
transformacion fisica y quimica de minerales no metalicos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados

0104 08 I . 4
en el cédigo 01 04 07

01 04 09 I Residuos de arena vy arcillas

0104 10 | R'es‘lduos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el
cédigo 01 04 07

01 05 04 I Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.

01 05 05 I Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.

0105 06 | Logos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias
peligrosas.
Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario

010507 I L . . 4
distintos de los mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01 05 06.
Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos

010508 I : 4
de los mencionados en los cddigos 01 05 05 y 01 05 06

030104 I Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas
gue contienen sustancias peligrosas

030105 I Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas
distintos de los mencionados en el cddigo 03 01 04

030301 Il Residuos de corteza y madera

0702 16 Il Residuos que contienen siliconas peligrosas
Residuos que contienen siliconas distintas de las mencionadas en el

070217 Il , L.
c6digo 07 02 16

07 07 01 Il Liquidos de limpieza

080111 " Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u
otras sustancias peligrosas

080112 I R’es‘lduos de pintura y barniz distintos de los especificados en el
c6digo 08 01 11

080117 " Residuos del decapado o eliminacidn de pintura y barniz que contienen
disolventes orgdnicos u otras sustancias peligrosas

0801 18 " Residuos del decapado o eliminacidon de pintura y barniz distintos de los
especificados en el cddigo 08 01 17

08 0121 Il Residuos de decapantes o desbarnizadores

Anejo N217. Gestion de RCDs. 4




\Basy ; -
] Avuntamiento de Malaga ‘ll C I
= Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras ‘ 1 &

Depar de Arqui ae tructuras
Servicio de Proyectos y Direccion Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

CcODIGO MAM NIVEL INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION (INCLUIDA
(LER) LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

080201 " Res,idljlos dela !:FDU de otros. revestimient.os _(incluidos materiales
ceramicos): Residuos de arenillas de revestimiento

080202 " Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales
ceramicos): Lodos acuosos que contienen materiales ceramicos

0804 09 " Residuos de adhesivos y sellantes que contienen disolventes organicos u
otras sustancias peligrosas

0804 10 " Residuos de adhesivos y sellantes distintos de los especificados en el
codigo 08 04 09,

100103 Il Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada)

1001 04 Il Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos

12 0101 Il Limaduras y virutas de metales férreos

12 0102 Il Polvo y particulas de metales férreos

12 01 03 Il Limaduras y virutas de metales no férreos

120104 Il Polvo y particulas de metales no férreos

12 01 05 Il Virutas y rebabas de plastico

120113 Il Residuos de soldadura

130205 " Iﬁtc)t:iizaezglnerales no clorados de motor, de transmisién mecdnica y

130701 Il Residuos de combustibles liquidos: Fuel oil y gasdleo

1307 02 Il Residuos de combustibles liquidos: Gasolina

13 07 03 Il Otros combustibles (incluidas mezclas)

14 06 03 Il Otros disolventes y mezclas de disolventes

150101 Il Envases de papel y carton

1501 02 Il Envases de plastico

1501 03 Il Envases de madera

150104 Il Envases metalicos

150105 Il Envases compuestos

15 01 06 Il Envases mezclados

1501 07 Il Envases de vidrio

1501 09 Il Envases textiles

1501 10 " Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén
contaminados por ellas

1501 11 " Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen
una matriz porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto)
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no

1502 02 Il especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas

16 01 07 Il Filtros de aceite.

16 06 01 Il Baterias de plomo.
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CcODIGO MAM NIVEL INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION (INCLUIDA
(LER) LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)
16 06 03 Il Pilas que contienen mercurio.
16 06 04 Il Pilas alcalinas (excepto las del cédigo 16 06 03).
170101 Il Hormigon
170102 Il Ladrillos
17 01 03 Il Tejas y materiales ceramicos
17 0106 " Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos, que contienen sustancias peligrosas
170107 " Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06.
17 0201 Il Madera
170202 ] Vidrio
170203 Il Plastico
17 02 04 " e\llli::lsrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o contaminados por
17 03 01 Il Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
170302 Il Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01
17 03 03 Il Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 01 Il Cobre, bronce, latén
17 04 02 Il Aluminio
1704 03 Il Plomo
1704 04 Il Zinc
17 04 05 Il Hierro y acero
17 04 06 Il Estafio
17 04 07 Il Metales mezclados
17 04 09 Il Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 " p(;a:ibgl:e;:ze contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias
1704 11 Il Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
170503 | Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 04 | Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03.
17 05 05 | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 06 | Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05.
17 05 07 | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.
17 05 08 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07.
17 06 01 Il Materiales de aislamiento que contienen amianto
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CODIGO MAM NIVEL INVENTARIO DE RESIDUOS DE LA OBRA Y DEMOLICION (INCLUIDA
(LER) LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 06 03 " Ot.ros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias
peligrosas

17 06 04 " Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17
0601y170603.

17 06 05 Il Materiales de construccion que contienen amianto.

17 08 01 " Ma.iterlales de construccién a partir de yeso contaminados con sustancias
peligrosas.
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados

17 08 02 Il -
en el codigo 17 08 01.

170901 Il Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.
Residuos de construccidn y demolicion que contienen PCB (por ejemplo,
sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas

17 09 02 Il . . ) .
gue contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).

17 09 03 " Otros residuos de construccion y demolicidn (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

17 09 04 " Residuos mezclados de construccion y demolicidn distintos de los
especificados en los codigos 170901, 17 09 02 y 17 09 03.

200101 Il Papel y cartdn.

200108 Il Residuos biodegradables de cocinas.

200121 Il Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.

200201 Il Residuos biodegradables.

200301 Il Mezcla de residuos Municipales.
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Ademas, para proceder al estudio, identificacion y valorizacién de los residuos en la obra, se
utiliza su clasificacidn general en dos categorias, tal y como se observa en la tabla siguiente:

En este nivel se clasifican los residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacidn urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo
Nivel | resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras.

Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

En este nivel se clasifican los residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccién, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria
y de la implantacion de servicios (abastecimiento y saneamiento,
telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Nivel Il
Se trata, por tanto, de residuos de las siguientes tipologias:
- Naturaleza no pétrea

- Naturaleza pétrea

- Potencialmente peligrosos y otros

2.2 Identificacion de los residuos generados en la obra (segin orden MAM/304/2002).

Los residuos generados en la obra son los que se identifican a continuacidén, marcandolos
mediante un aspa (clasificados conforme la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002).
No se han tenido en cuenta los materiales que por su volumen resulten insignificante, siempre que
estos no son considerados peligrosos, es decir que requieran un tratamiento especial.

Se prevé la presencia de canalizaciones de fibrocemento en la obra, por lo que se considera la
posibilidad de afeccidon voluntaria (en el caso de conexiones actuales de abastecimiento con
canalizaciones que se constaten de este material) o accidental (durante la ejecucion general de las
obras) a las citadas canalizaciones. Aunque no se han detectado paneles de fibrocemento (“uralita”),
se prevé una posible afeccién a las mismas durante la fase de demolicién de las terrazas.

Aunque no se tenga planificada la aparicidon de estos en obra, se identificard en el presente
documento su cddigo de identificacidon y operaciones de almacenaje y gestion, para que este Plan de
Gestidn sirva como manual de gestidn de estos.

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17
05 03

Anejo N217. Gestion de RCDs. 8
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A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto

X 1170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

X |170201 Madera
3. Metales
17 04 03 Plomo
1704 05 Hierro y Acero

X |17 0406 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel

X (200101 Papel
5. Plastico

X |170203 Plastico
6. Vidrio

X 170202 Vidrio

Anejo N217. Gestion de RCDs. 9
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

X 1010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados

en el cddigo 01 04 07

X 1010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
X |170101 Hormigdn

3. Lladrillos, azulejos y otros

ceramicos
X 170102 Ladrillos
X 170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdamicos

distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X (200201 Residuos biodegradables
X 1200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

X 1150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)
X 130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
X |160107 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
080111 Sobrantes de pintura o barnices
150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
17 01 06 sustancias peligrosas (SP's)
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RCD: Peligrosos

Amianto

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
codigos 17 06 01y 17 06 03

X |17 0605 Materiales de construccion que contienen amianto.

2.3 Produccion y gestidon de los RCD’s de la obra.

2.3.1 Criterios generales para la estimacién de la cantidad de residuos generados.

La estimacion de los residuos de esta obra se realizara clasificada en funcién de los niveles
establecidos anteriormente: Nivel | y Nivel Il.

Para el calculo de los residuos en m3 o toneladas, segin proceda, se ha hecho uso de las
mediciones del Presupuesto y, en su caso, de las pautas establecidas en el | Plan Nacional de Residuos
de Construccion y Demolicion (2001-2006) (I PNRCD), y en el Plan Nacional Integrado de Residuos
2008-2015:

Se estima a partir de datos estadisticos, 10 cm. de altura de mezcla de residuos
Obra Civil | por m? de superficie afectada por las obras, con una densidad tipo del orden de 1,5
a 0,5 Tn/m3. Tn/m3, es decir, con una densidad media de 1,0 Tn/m3.

1.200 Kg/m2 (alt. escombro — 100 cm). En caso de demolicidn los datos pueden
variar, atendiendo principalmente a la tipologia de edificio y por supuesto a los

Demolicién ; . . , . .
materiales de construccién del mismo. No obstante y a titulo orientativo, se
total . . N .
estima en unos 100 cm. de altura de mezcla de residuos por m? construido, con
una densidad igualmente del orden entre el 1,5y 0,5 Tn/m3.
900 Kg/m2 (alt. escombro — 70 cm.). En caso de demolicidn los datos pueden
Demolicién variar, atendiendo principalmente a la tipologia de edificio y por supuesto a los
parcial materiales de construccién del mismo. No obstante, y a titulo orientativo, se

estima en unos 70 cm. de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una
densidad del orden entre el 1,5y 0,5 Tn/m3.

En general se considera que la férmula siguiente es valida para realizar una estimacion inicial.
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Alt. escomby

Velimen Residuos = Alt. escombros x Superficie

2.3.2 Estimacion de la cantidad de residuos generados.

En base a los criterios anteriores, la estimacidon completa de residuos en la obra es la que se
expone a continuacioén.

De manera previa, se incluyen unas tablas en las que se definen los criterios para la estimacién
de las cantidades de residuos de determinadas unidades de obra:

Unidad: Demolicion de terrazas Medicion= 2.401,00 m2
L % respecto Medicién
Descripcion
al total Valor ud.
Partes metalicas 55% 1.320,55 m2
Partes de madera 10% 240,10 m2
Partes plasticas 25% 600,25 m?2
Partes de cristal y otros 10% 240,10 m2
Unidad: Demolicion de isleta Medicion= 92,00 m2
_— % respecto Medici6n
Descripcion
al total Valor ud.
Partes pétreas 60% 55,20 m2
Partes no pétreas 40% 36,80 m?2

Anejo N217. Gestion de RCDs. 12




sasy - -
Ayuntamiento de Malaga “ I
E ia Municipal de i Obras e Infraestructuras C AI

Departamento de Arquitectura e Infraestructuras
Servicio de Proyectos y Direccion Obras de Infraestructuras

Proyecto de obras de urbanizacién del Paseo Maritimo de Pedregalejo desde los Baiios del Carmen hasta el arroyo Jaboneros.
Malaga.

idad: D licié )
Unidad: Demolicién de caseta de Medicién= 40,08 m2
aseos
s % respecto Medicion
Descripcion
al total Valor ud.
Partes pétreas 40% 16,03 m?2
Partes de madera 40% 16,03 m2
Resto 20% 8,02 m2
Unidad: Demolicion de canalizacion | Medicion= 2.131,67 m
L., % respecto Medicion
Descripcion
al total Valor ud.
Partes plasticas 75% 1.598,75 m
Partes de hormigdn 15% 319,75 m
Partes de fundicion 10% 213,17 m

Anejo N217. Gestion de RCDs.
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| Densi |
. Medicion Largo Ancho Alto Espesor Volumen en5|da(:l de Peso del Tipo de
LR LS Proyecto | medio (m) | medio (m) | medio (m) (m) (m3 i) residuo (tn) residuo
y material) (tn/m3)
DEMOLICIONES NATURALEZA PETREA
D?mohuon isleta. Parte m2 55,20 1,00 1,00 0,10 - 5,520 2,40 13,25 Mezclado
pétrea
Retlradajl caseta de aseos. m2 16,03 1,00 1,00 0,25 R 4,008 2,40 9,62 Mezclado
Parte pétrea
Total Demoliciones naturaleza Pétrea 22,87
DEMOLICIONES NATURALEZA NO PETREA
Demohuon’c!e terrazas. m2 | 1.320,55 1,00 1,00 0,10 0,010 1,321 2,70 3,57 Mezclado
Partes metalicas
Demolicién de terrazas. m2 240,10 1,00 1,00 0,20 R 48,020 0,50 24,01 Mezclado
Partes de madera
Demolicion de terrazas. m2 | 600,25 1,00 1,00 ; 0,010 6,003 1,00 6,00 Mezclado
Partes plasticas
Demolicion de terrazas. m2 | 240,10 1,00 1,00 - 0,010 2,401 2,49 5,98 Mezclado
Partes de cristal y otros
Retirada mobiliario urbano ud 67,00 1,80 1,50 0,05 - 9,045 0,58 5,25 Separado
Leva ntaflo _de canalizacion. ml | 1.545,27 1,00 0,300 0,300 0,015 2,086 1,42 2,96 Mezclado
Parte plastica
Levantado de t_:al:iallzamon. ml 309,05 1,00 0,400 0,400 0,035 1,731 2,40 4,15 Mezclado
Parte de hormigdn
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. Medicion Largo Ancho Alto Espesor LEILTIEG) Den5|da(:l = Peso del Tipo de
Raics Sk Proyecto | medio (m) | medio (m) | medio (m) (m) (m3 LEC ] residuo (tn) residuo
v material) (tn/m3)

Levantado de canalizacion. ml | 206,04 1,00 0,100 0,100 0,020 0,041 7,20 0,30 Mezclado
Parte de fundicion
Retirada sefalizacién vertical.
SeRal ud 11,00 0,60 0,600 0,100 - 0,396 2,70 1,07 Separado
EEZ'tr:da sefalizacion vertical. |-\ | 44 59 2,30 0,100 0,050 0,005 0,001 2,70 0,00 Separado
Desmontaje de farolas ud 73,00 9,00 0,30 0,30 0,015 0,887 7,20 6,39 Separado
Desmontaje de barandilla m2 262,61 1,00 1,00 0,10 0,005 0,131 7,85 1,03 Separado
D .

esmontaje estructura ud | 1,00 94,00 0,20 0,20 0,005 3,760 7,85 29,52 Separado
metdlica rampa
Demolicion isleta. Parteno |, | 3¢ g 1,00 1,00 0,10 - 3,680 0,10 0,37 Mezclado
pétrea
Retirada de quiosco ud 4,00 2,40 2,40 3,00 0,020 1,382 2,70 3,73 Mezclado
Retirada de cabina telefdnica ud 1,00 0,60 0,60 2,20 0,050 0,040 2,70 0,11 Mezclado
Retirada linea aérea ml 272,02 1,00 0,01 0,01 - 0,027 8,90 0,24 Mezclado
Retirada caseta de aseos. m2 | 16,03 1,00 1,00 2,90 0,050 2,325 0,50 1,16 Mezclado
Parte de madera
Ezz'trjda caseta de aseos. m2 | 802 1,00 1,00 0,50 0,100 0,401 1,00 0,40 Mezclado
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Superficie Reparto Volumen
. P Ratio Volumen de Volumen P de .
Tipo de aprox de la : .. . porcentual X Densidad
. .. residuo / Superficie | de residuo residuos Peso (tn)
residuo actuacion de los . (tn/m3)
de obra (m3) X por tipo
(m2) residuos
(m3)
Plasticos 75,00 % 16,43 0,90 14,78
Papel y cartén 10,00 % 2,19 0,50 1,10
Metales 21.900 0,00100 21,90 50 % 1,10 2,70 2,96
Maderas 50 % 1,10 0,50 0,55
Vidrios 50 % 1,10 2,50 2,74
TOTAL 21,90 TOTAL 22,12

2.3.3 Gestién de los residuos generados.

Los residuos potencialmente peligrosos serdn gestionados por un Gestor Autorizado con el que
la empresa adjudicataria de las obras deberd contar, tomando como base la legislacidn vigente.

El resto de los residuos se debera llevar a vertedero autorizado.

En el caso del fibrocemento, se estard a todo lo dispuesto en el RD 833/1988, de 20 de julio,
Reglamento para la ejecucidén de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos. En este
caso, segun la Disposicién Adicional cuarta del citado Reglamento, “ademds de lo previsto en este real
decreto en materia de residuos, las operaciones y actividades en las que los trabajadores estén
expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto o de materiales que lo
contengan se regirdn, en lo que se refiere a prevencion de riesgos laborales, por el Real Decreto
396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto”.

Del mismo modo, deberan atenderse las consideraciones del Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminaciéon del medio ambiente producida por el
amianto.

Tal como se indica en el art. 97 de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la
Calidad Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia:

“b) El traslado de residuos peligrosos en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia
serd objeto de comunicacion a la Consejeria competente en materia de medio ambiente, a efectos de
seguimiento y control.

¢) El traslado de residuos peligrosos fuera de Andalucia estard sometido a autorizacion expresa
de la Consejeria competente en materia de medio ambiente, para cuyo otorgamiento se tendrdn en
cuenta los principios de precaucion, proximidad y eficacia, asi como los objetivos marcados en el
instrumento de planificacion autondmica para este tipo de residuos.”
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3 Medidas para la prevencion de residuos en la obra.

3.1 Gestion en la preparacion de los residuos.

La gestidon correcta en la preparacion de los residuos en la obra sirve para minimizar pérdidas
debidas a derrames o contaminacién de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y
procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacién de las materias primas y los
productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos
generados.

En este sentido, tiene gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos que se
generan para poder determinar con precisidn sus caracteristicas, conocer las posibilidades de
reciclaje o recuperacién, y definir los procedimientos de gestion idoneos. La buena gestidon se
reflejard por:

- Laimplantacién de un registro de los residuos generados.
- La habilitacién de zonas de almacenamiento limpias y ordenadas, con los sistemas precisos de
recogida de derrames, segun establece la legislacién en materia de residuos.

3.2 Segregacion en origen.

Es la practica mas simple y econdmica, y la que evidentemente se va a utilizar de modo
generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados y
normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a
gestionar el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes tipos de
residuos dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacién de los residuos y limita las
opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos, esta obligada a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que incluya estas
operaciones:

- Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos
generados.

- Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de
higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

- Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacién debera destinarlo a
estos fines, evitando su eliminacién en todos los casos que sea posible.

- En la obra estd prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda
mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestidn.

- Por ultimo, se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el
fin de no generar mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no
lo son al mezclarlos.

3.3 Reciclado vy recuperacion.

Una alternativa éptima de gestion consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo,
las tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en
préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y
proporciona ingresos por la venta de este tipo de residuos.
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La eficacia dependera de la capacidad de segregacidn de los residuos recuperables de otros
residuos del proceso, lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracién del
material recuperable sea maxima, si bien en este caso particular no se prevé que este punto pueda
alcanzar especial relevancia, dado que la actuacién principal prevista consiste en la demolicién de un
pavimento de hormigén existente y su sustitucién por un pavimento de hormigdn bituminoso. Se ha
considerado necesario que el producto resultante de la demolicién sea llevado a vertedero. Se ha
previsto ademas una mejora de terreno con suelo seleccionado y por tanto el producto de la
excavacion debera ser llevado también a vertedero.

En el caso de las zanjas de canalizacién prevista, en principio no se prevé que pueda reutilizarse
el producto de la excavacion para rellenos dado el estado de deterioro del pavimento actual, si bien
se reutilizard en caso de que una vez abierta la zanja la Direcciéon de Obra considere que se trata de
un material apropiado para el relleno de zanjas.

3.4 Recepcidon y manipulacién de materiales en obra.

Se tomaran en la recepcidn en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas que
trataran de influir en la proteccion del medio ambiente:

- Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido. Esto evitara problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacion,
etc.

- Se reutilizaran bidones en usos internos; es mas barato que comprar bidones nuevos y
ademas se generan menos residuos.

- Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar
derrames accidentales.

- Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.

- En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar
medidas preventivas.

- Se evitaradn y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con
ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

- No se almacenaran sustancias incompatibles entre si. Para ello se exigiran a los productos que
disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las incompatibilidades.
Por ejemplo, el dacido sulfiurico en presencia de amoniaco reacciona vigorosamente
desprendiendo una gran cantidad de calor.

- Se establecera en el Plan de Emergencia o Actuaciones de Emergencia de la obra las
actuaciones y las normas de seguridad y cémo actuar en caso de emergencia, ademas se
colocaran en lugar visible. A este fin, cabe recordar que la obra como todo lugar de trabajo
debera disponer (conforme a la LPRL 31/1995) de unas Actuaciones de Emergencia, que
deberan reflejarse en el Estudio de Seguridad y posteriormente en el correspondiente Plan de
Seguridad.

- Se colocaran sistemas de contencidn para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

- Se controlardn constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocardn
detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

3.5 Abastecimiento de residuos de construccién y demolicién en el lugar de produccién.

El depdsito temporal de estos residuos se podra efectuar de las formas siguientes, salvo que la
Direccién de Obra determine condiciones especificas:
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- Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencidn o recipientes flexibles,
reciclables, con una capacidad inferior o igual a 1 metro cubico.

- En contenedores metalicos especificos, ubicados de acuerdo con las indicaciones del personal
del Ayuntamiento.

- Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
los residuos.

3.6 Almacenamiento de materiales en |la obra.

Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales,
siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el almacenamiento,
en especial cuando se trate de productos quimicos o téxicos.

Los contenedores para el almacenamiento en el lugar de produccion y el transporte de los
residuos de construccién y demolicién deberdn estar pintados en colores que destaguen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos deberd figurar, en forma visible
y legible, la siguiente informacién:

- Razdn social, CIF y teléfono del titular del contenedor/envase.
- Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptarda las medidas
necesarias para evitar el depédsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran
cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra a la que prestan servicio.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotaran
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera), en los que figurara la informacién indicada en el apartado
anterior.

Los contenedores de productos téxicos, quimicos o en especial de residuos de amianto,
deberan estar perfectamente sefializados, identificados y limitado el acceso a los mismos, pudiendo
solo acceder el personal especializado o autorizado.

En las siguientes fotografias se muestra un ejemplo de almacenamiento de residuos téxicos
peligrosos.
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Estos residuos peligrosos deberdn ser sefializados individualizadamente con sus
correspondientes etiquetas y pictogramas (segun R.D. 833/88 y 952/97), como los que se exponen a
continuacién a modo de ejemplo.

Como ejemplo, para el estacionamiento de la maquinaria de obra, se debera prever una zona
en la que se haya pavimentado temporalmente su superficie (con hormigén de limpieza), formando
en ella pendiente hasta una rejilla de recogida de los aceites que puedan verter.

A TR

Los aceites recogidos seran mediante gestor autorizado.
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3.7 Operaciones de reutilizacidon, valoracién o eliminacion a gque se destinan los residuos
generados en la obra.

Tal como se establece en el ANEJO | de la Orden MAM/304/2002: Operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos, y de conformidad con la Decisién 96/350/CE, de la Comisidn, de 24 de
mayo, por la que se modifican los anexos IIA y 1IB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa a
los residuos, se establecen las siguientes Operaciones de eliminacién en obra, con su estudio relativo
a las acciones decididas:

Cédigo LER (MAM/304/2002) Almacenamiento Operaciones de eliminacion en obra Retirada
de la obra: Mediante camiones.

Depdsito: D5 Vertido realizado en lugares

17 01 01 Hormigén especialmente disefiados.

17 01 02 Ladrillos 17 01 03 Consideracion: Inertes o asimilables a inertes.

Tejas y materiales cerdmicos Contenedor Poder contaminante: Relativamente bajo.
Mezclados

17 08 02 Materiales de Impacto visual: Con frecuencia alto por el gran

construccidn a partir de yeso volumen que ocupan y por el escaso control

distintos de los especificados ambiental ejercido sobre los terrenos que se

en el codigo 17 08 01. eligen para su depésito. Impacto ecolégico:

Negativo, debido al despilfarro de materias
primas que implica este tipo de gestion, que no
contempla el reciclaje.
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Cédigo LER
(MAM/304/2002)

Almacenamiento | Operaciones de eliminacion en obra

Retirada de la obra:

Mediante camiones.

Deposito:

R7 Recuperacion de ciertos componentes
utilizados para reducir la contaminacion.

Consideracion:

17 02 01 . Inertes o asimilables a inertes.
copio

Madera

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual: Al ser reutilizadas, el
impacto ambiental es bajo.

Impacto ecolégico:

Positivo, debido a la reutilizacién en parte
de materias primas en el reciclaje.

Codigo LER
(MAM/304/2002)

Almacenamiento | Operaciones de eliminacion en obra

Retirada de la obra:

Mediante camiones.

Depéosito:

R7 Recuperacion de ciertos componentes
utilizados para reducir la contaminacion.

Consideracion:

17 02 02 Inertes o asimilables a inertes.
L Contenedor

Vidrio

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual: Al ser reutilizadas, el
impacto ambiental es bajo.

Impacto ecolégico:

Positivo, debido a la reutilizacién en parte
de materias primas en el reciclaje.
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(1\’[?13;/%%55(?02) Almacenamiento | Operaciones de eliminacion en obra
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Deposito:
R4 Reciclado o recuperacion de metales y
de compuestos metalicos.
R3S Reciclado o recuperacion de otras
17 02 03 materias inorganicas.
Plastico
Contenedor Consideracion:
17 0405 bladow Inertes o asimilables a inertes.

Hierro y Acero
Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual: Al ser reutilizadas, el
impacto ambiental es bajo.

Impacto ecologico: Positivo, debido a la
reutilizacion en parte de materias primas en
el reciclaje.

(M?l{i/ll/%(:léli}};:&Z) Almacenamiento | Operaciones de eliminacion en obra

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

170503 Depésito:R10 Tratamiento de suelos,
produciendo un beneficio a la agricultura o

17 05 04 una mejora ecologica de los mismos.

170505

17 05 06 Consideracién: Inertes o asimilables a

170507 SIS

170508 Acopio

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Tierras, Piedras, Lodos y
Balastos procedentes de la

excavacion, movimiento de . . .
tierras y/o perforacién en la Al ser reutilizadas las tierras de excavacion,

obra el impacto ambiental es bajo.

Impacto visual:

Impacto ecologico: Positivo, debido a la
reutilizacion en parte de materias primas en
el reciclaje.
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Cédigo LER (MAM/304/2002)

Almacenamiento

Operaciones de eliminacion en obra

17 06 04 Materiales de
aislamiento

distintos de los especificados
en los codigos

170601y 170603.

Contenedor

Retirada de la obra:
Mediante camiones.

Deposito:
D5 Vertido realizado en lugares especialmente
disefados.

Consideracion: Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual: Con frecuencia alto por el gran
volumen que ocupan y por el escaso control
ambiental ejercido sobre los terrenos que se
eligen para su depdsito.

Impacto ecolégico: Negativo, debido al
despilfarro de materias primas que implica este
tipo de gestidn, que no contempla el reciclaje.

Cédigo LER (MAM/304/2002)

Almacenamiento

Operaciones de eliminacion en obra

17 09 03 Otros residuos de
construccidn y demolicion
(incluidos los residuos
mezclados) que contienen
sustancias peligrosas

Contenedor especial
(siguiendo las
recomendaciones de
los fabricantes)

Retirada de la obra:

Mediante camiones.

Deposito:

D5 Vertido realizado en lugares especialmente
disefados.

Consideracion: Agresivos. Poder
contaminante: Alto. Impacto visual: Minimo
dado el pequefio volumen que ocupany a
tratarse de cantidades pequefias, no causan
impacto visual.

Impacto ecolégico: Negativo, debido a la
variedad de componentes quimicos y agresivos
que en su mayor parte debido a las pequenas
cantidades tratadas, hace que no se contemple

el reciclaje.
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Codigo LER . . "
(MAM/304/2002) Almacenamiento | Operaciones de eliminacion en obra
1501 02
150103
1SIGE Las etapas de produccion, transporte o
1501 05 almacenaje, donde se manejan con
frecuencia los productos acabados o
1501 06 . i .
semiacabados y las materias primas, pueden
1501 07 Sesil : originar un alto porcentaje de residuos.
egiin material
150109
1501 10 Segun el componente principal del material
de los embalajes, se clasificaran en alguno
1501 11 N A
de grupos especificados anteriormente
Embalajes de productos de
construccion

4 Medidas para la separacion de los residuos en obra.

4.1 Medidas generales.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Umbrales para el fraccionamiento de los residuos:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartéon 1,00T

Relacién general de medidas empleadas:

Eliminacion previa a cualquier operacion de aquellos elementos desmontables y/o peligrosos (por
X ejemplo recuperacion de tejas, equipamiento de ascensores y salas de maquinas, transformadores,
equipamiento de calderas, Pararrayos, Instalaciones, etc.)

Derribo separativo / segregacidn en obra nueva (por ejemplo separacion de materiales pétreos, madera,
X metales, plasticos, cartdn, envases, etc...), en caso de superar alguna de las fracciones establecidas en el
articulo 5.5 del RD 105/2008 (ver tabla superior).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta.

Los contenedores o sacos industriales empleados cumplirdn las especificaciones establecidas a
tal fin por la normativa vigente.
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4.2 Escapes y fugas en los depdsitos de almacenamiento.

No son de prever escapes ni fugas de los acopios, depdsitos o contenedores de
almacenamiento de los residuos generados en la obra. No obstante y dada la naturaleza de los
mismos (escombros de cerdmica, hormigdn o cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc.), en el
suceso de que por cualquier circunstancia (lluvia, viento, rotura de contenedores, incidente, etc.) se
provocase un derrame o vertido de los mismos, no son de temer ningun tipo de consecuencias medio
ambientales, ya que la recogida de los mismos evitaria cualquier tipo de accidn agresiva.

4.3 Accidentes durante el transporte de los residuos a vertedero.

El transporte de residuos de la obra se hace con vehiculos autorizados y por vias de transito
habitual, por lo que al igual que cualquier tipo de transporte no estd exento de accidentes de trafico.

No obstante, y en el supuesto que esto sucediese, no son de prever dada la naturaleza de los
mismos (escombros de ceramica, hormigén o cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc.),
derrames o vertidos contaminantes o agresivos contra el medio ambiente, del mismo modo que no
son de temer ningun tipo de consecuencias medio ambientales, ya que la simple recogida de los
mismos evitaria cualquier tipo de accion agresiva.

5 Prescripciones técnicas particulares del proyecto en el ambito de los RCD.

5.1 En relacidon con el almacenamiento de los RCD.

Almacenamiento.

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados conforme la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002), se almacenaran o acopiaran los residuos en modo
separado cuando se rebasen las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00T

La separacidn prevista se hara del siguiente modo:

17 01 01 Hormigon
17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales
Ami En | ignad laD.O.
ceramicos Contenedor Mezclados n'a zona asighaca pf)r 2 /
17 08 02 Materiales de personal del Ayuntamiento
construccidn a partir de yeso

distintos de los especificados en el
codigo 17 08 01.
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En la zona asignada por la D.O. /

170201 M Acopi
02 01 Madera coplo personal del Ayuntamiento
17 02 02 Vidrio Contenedor En la zona asignada por laD.0./
personal del Ayuntamiento
17 02 03 Plastico Contenedor Mezclados En la zona asignada por a D.0. /

personal del Ayuntamiento

17 04 05 Hierro y Acero

17 05 04 Tierra y piedras distintas .
e - . En la zona asignada por la D.O. /
de las especificadas en el codigo Acopio ersonal del Avuntamiento
17 05 03. P y
17 06 04 Materiales de
aislamiento distintos de los En la zona asignada por la D.O. /
o . Contenedor .
especificados en los codigos 17 06 personal del Ayuntamiento
01y1706083.
17 09 03 Otros residuos de
. L Contenedores
construccién y demolicion . , .
. . . especiales segln En la zona asignada por la D.O. /
(incluidos los residuos mezclados) | . . .
. . instrucciones de los personal del Ayuntamiento
que contienen sustancias .
. fabricantes
peligrosas.

Limpieza de zonas de almacenamiento y/o acopio de RCD de las obras vy los alrededores.

Es obligacion del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las
zonas de almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores.

Esta limpieza incluye tanto escombros, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc.
Igualmente debera retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

Acondicionamiento exterior y medioambiental.

El acondicionamiento exterior permitird que las obras realizadas sean respetuosas con el medio
ambiente, con el habitat, evitando la contaminacidn, el abandono de residuos y la restitucion de las
especies vegetales y plantaciones de modo que garanticen la integracién en el medio ambiente de las
obras realizadas.

Limpieza y labores de fin de obra.

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de
residuos y escombros, ordenacién de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se va a
limpiar y que no generen mas residuos.

Las operaciones de limpieza no provocaran ninguna degradacién del medio ambiente por el
uso de grasa, disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.
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Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, palets, escombros, etc. del mismo modo
que los envases de los productos de limpieza utilizados.

La eliminacidn de estos residuos se hara siguiendo las mismas especificaciones de recogida de
materiales y productos quimicos tratados, de manera que el impacto final sobre el medio ambiente
sea minimo.

5.2 En relacion con el manejo de los RCD.

Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que
trataran de influir en la seguridad y salud de los trabajadores y en la proteccidn del medio ambiente:

- Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido. Esto evitard problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacidn,
etc.

- Se reutilizardn bidones en usos internos. Es mas barato que comprar bidones nuevos vy
ademads se generan menos residuos.

- Se seguirdn las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales y
siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el
almacenamiento.

- Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar
derrames accidentales.

- Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.

- En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar
medidas preventivas.

- Se evitaradn y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con
ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

- -No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos
que disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las
incompatibilidades. Por ejemplo, el acido sulfurico en presencia de amoniaco reacciona
vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

- Se establecerd en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de seguridad
y como actuar en caso de emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

- Se colocaran sistemas de contencidn para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

- Se controlardn constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocardn
detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

5.3 En relacion con la separacion de los RCD.

Gestidn de residuos en obra.

La gestidn correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas debidas
a derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y
procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacion de las materias primas y los
productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos
generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos
gue se generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las posibilidades de
reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestidon idoneos. La buena gestion se
reflejara por:
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- Laimplantacién de un registro de los residuos generados.

- La habilitacién de una zona o zonas de almacenamiento limpias y ordenadas, con los sistemas
precisos de recogida de derrames; todo ello segun establece la legislacion en materia de
residuos.

Segregacion en el origen.

Es la practica de minimizacidn mas simple y econdmica, y la que evidentemente se va a utilizar
de modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos
generados y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a
gestionar el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes tipos de
residuos dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperaciéon de los residuos y limita las
opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos, estd obligada a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que incluya estas
operaciones:

- Como productor o poseedor de escombros sufragard los costes de gestion de los residuos
generados.

- Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de
higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

- Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacién debera destinarlo a
estos fines, evitando su eliminacién en todos los casos que sea posible.

- En la obra estd prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda
mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestion.

- Por ultimo, se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el
fin de no generar mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no
lo son al mezclarlos.

Reciclado y recuperacion.

Una alternativa 6ptima de gestion consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo,
las tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en
préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y
proporciona ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacidn de los residuos recuperables de otros
residuos del proceso, lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracién del
material recuperable sea maxima.

Certificacién de empresas autorizadas.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de "Empresas homologadas", y se realizard mediante contenedores o
sacos industriales que cumpliran las especificaciones normativas vigentes.

Certificacién de los medios empleados.
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Serd obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad, de los "Certificados de los contenedores empleados" asi como de los puntos de vertido
final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

5.4 Otras operaciones de gestion de los residuos de construccidon y demolicidon dentro de la obra.

Condiciones de caracter general para los RCD de la obra.

Con relacién a la Demolicion:

- Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o que son
valiosos (tejas, defensas, marmoles, etc.).

- Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demds elementos que lo permitan.

Con relacién a los depdsitos y envases de RCD:

- El depdsito temporal de los escombros se realizara (segun requerimientos de la obra) en
sacos industriales iguales o inferiores a 1m3, y/o en contenedores metélicos especificos
conforme a las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también deberd estar en
lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

- El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, etc.) que se realice
en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

- Los contenedores de los RCDs, en general, deberdn estar pintados en colores visibles,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15 cm a lo largo de todo su perimetro.

- En los contenedores y envases de RCD debera figurar la siguiente informacion: Razén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y cualquier otra identificacion exigida por la
normativa. Esta informaciéon también se extiende a los sacos industriales y otros medios de
contencidn y almacenaje de residuos.

Con relacién a los residuos:

- Los residuos de amianto (aislamientos, placas, bajantes, pinturas, etc.) deberan tener el
tratamiento especificado por el RD 393/2006 y demas normativa que le sea de aplicacién.

- Los residuos quimicos deberdan hacerse en envases debidamente etiquetados y protegidos
para evitar su vertido o derrame incontrolado.

- Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, etc.)
serdn gestionados acorde con la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

- Los restos del lavado de canaletas y/o cubas de hormigdn serén tratadas como escombros de
obra.

- Se evitard en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

- Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra. Para
ello los contadores estardn localizados en el interior de la obra siendo solo accesible al
personal de la misma, o en su defecto si no permanecen en el interior de la obra deberan
permanecer cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo.

- Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
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los suelos degradados serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién
y la contaminacidn con otros materiales.

Con relacidn a la gestion documental:

- En general la gestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en la obra (pararrayos radiactivos, depdsitos de productos quimicos, etc.) se regirdn
conforme a la legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

- Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la autorizacion
correspondiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados.
para ello se debera justificar documentalmente y disponer de dicha documentacién en obra.

- Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos.

Con relacién al personal de obra:

- El personal de la obra dispondra de recursos, medios técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD, y seran informados debidamente para actuar en
consecuencia.

Con relacidn a las Ordenanzas Municipales:

- Se atenderan a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras, etc.), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCD adecuados.

Certificacién de los medios empleados.

Productos quimicos.

El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 379/2001 Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias. Se seguiran las
prescripciones establecidas en dicho reglamento, asi como las medidas preventivas del mismo.

La utilizacién de los productos quimicos en la obra deben estar etiquetados y sus
suministradores deben proporcionar las fichas de seguridad, que permiten tomar acciones frente a
accidentes de diversa naturaleza, pero también frente al almacenamiento, eliminacion y vertido
residual de los mismos. Es el RD 363/1995 Notificacidn de sustancias nuevas clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas, el que regula estos conceptos.

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacion, asi como, aporta
informacidon sobre los riesgos que presenta, las condiciones para su correcta manipulacién vy
eliminacion, etc.

Amianto.
Las operaciones de desamiantado o manipulacidon de elementos a base de amianto (bajantes,
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canalones, depdsitos, aislamientos, pinturas, placas de cubiertas, divisorias, etc...) debera realizarse
conforme al RD 396/2006 y la "Guia de buenas prdcticas para prevenir o minimizar los riesgos del
amianto en los trabajos en los que esté presente (o pueda estarlo), destinada a empresarios,
trabajadores e inspectores de trabajo Publicada por el Comité de altos responsables de la inspeccion
de trabajo (SLIC)", por la Comisién Europea.

Se exigird en la obra un Plan de trabajo, cuyo contenido debera adecuarse a las exigencias
normativas establecidas por el RD 396/2006.

Fracciones de hormigon.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de hormigdn deberdn separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad de
160,00 T.

Fracciones de ladrillos, tejas, cerdmicos, etc.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de ladrillos, tejas, ceramicas, etc. deberan
separarse en fracciones, cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la
cantidad de 80,00 T.

Fracciones de metal.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de metal deberan separase en fracciones,
cuando la cantidad prevista de generacidon para el total de la obra supere la cantidad de 4,00 T.

6 Documentacion acreditativa.

La documentacién intercambiada como consecuencia de la gestion de los residuos se debera
conservar en obra como justificante de la buena gestién de los mismos.

Cuando los residuos producidos no vayan a ser entregados a ninguna instalacién de
valorizacidon o eliminacion, evidentemente no se dispondrd de ninglin documento acreditativo al
respecto, por lo que deberad justificarse su gestion en la propia obra.

En este caso se deberd realizar un documento de "Acreditacion documental de que los residuos
de construccion y demolicidon producidos seran gestionados en la obra".

Dicho documento deberd ser cumplimentado por el Contratista y contar con la autorizacién de
la Direccién Facultativa de Obra, al objeto de justificar documentalmente en los términos exigidos por
el RD 105/2008 vy, en particular, en este Estudio de Gestion de Residuos de la obra o en sus
modificaciones posteriores.

En cualquier caso, la documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse
en la empresa durante los cinco afios siguientes.

7 Valoracion del coste previsto en la gestion de los RCDS.

7.1 Previsién de operaciones de valoracion in situ de los residuos generados.

Dadas las caracteristicas de la obra, su naturaleza, materiales a manipular y tipo de residuos
generados, se establece la relacidn de operaciones previstas de valoracion "in situ" de los residuos
generados y el destino previsto inicialmente para los mismos:

No se ha previsto reutilizacion de los RCD generados, ni en la
misma obra ni en emplazamientos externos, simplemente los
residuos seran transportados a vertederos autorizados.
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Prevision de reutilizacidn en parte, de tierras procedentes de la
X excavacion en la misma obra, transportandola hasta los nuevos
emplazamientos y reduciendo préstamos e inertes a vertedero.

Utilizacién en la obra como combustible (para calefaccion,
cocinar, calentar agua, etc.) o como otro medio de generar
energia.

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas (abono para
plantaciones por ejemplo).

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos.

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas.

Regeneracion de acidos y bases.

Recuperacién o regeneracién de disolventes y productos
quimicos.

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los
mismos.

Acumulacidn de residuos para su tratamiento segun el Anexo
I1.B de la Comision.

7.2 Estimacion del coste previsto en la gestién de los RCDS.

Esta valoracidn esta incluida en el Presupuesto de la obra. Estos valores se utilizarian para
calcular la fianza a depositar previo a que la autoridad competente otorgue la licencia de las obras.

Tipo de residuo Medicion (tn) Precio (€/tn) Importe (€)
Separado 65,38 13,85 905,51
Mezclado 75,85 18,62 1.412,33
Total canones de vertido 2.317,84
Clasificacion residuos Medicion (tn) Precio (€/tn) Importe (€)
Clasificacién s/art. 5 RD 105/2008 75,85 4,56 345,88
Total clasificacion de residuos 345,88
Tratamiento de residuos peligrosos Medicion Precios (€/tn) Importe (€)
Plan de seguridad (ud) 1,00 1.060,00 1.060,00
Trat. Tubo fibrocemento @<150mm (m) 32,00 20,02 640,64
Trat. Tubo fibrocemento @<400mm (m) 52,00 39,85 2.072,20
Trat. Placa fibrocemento S<46 m2 (ud) 20,00 614,38 12.287,60
Total residuos peligrosos 16.060,44
Total tratamiento de RCDs 18.724,16

NOTA: El tratamiento del resto de residuos procedentes de las demoliciones (pavimentos, losas, mezclas
bituminosas, escombros, etc.) y movimientos de tierras se incluye en el precio de las respectivas unidades.
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Madlaga, agosto de 2022.

Por la Gerencia Municipal de Urbanismo del Ayto. Por CAl SOLUCIONES DE INGENIERIA, S.L.
de Malaga:
Fdo.: Natalia Mufioz Fdo.: Judit Canedo Fdo.: Enrique de la Fdo.: Carmen Torralba
Aguilar. Arquitecta. Aceituno. ICCP Torre Lara. ICCP. Loyo. Arquitecta.

8 Instalaciones de gestion de residuos de Andalucia.

Se muestra a continuacién un mapa de Andalucia indicando la situacion de las instalaciones
autorizadas para gestién de residuos. Se hace referencia al vertedero Controlado en Mdlaga y Planta
de Clasificacion de Malaga.
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Mar Mediterréaneo

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente. Red de Informacién Ambiental de Andalucia, 2011.
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